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1. Notat Lokalklimanotat Nestangen

1.1. Hensikt med Lokalklimaanalysen

Lokalklimaanalysen for er utarbeidet av Asplan Viaks lokalklimagruppe i forbindelse med
Omradereguleringsplan for Nestangen. Lokalklimaanalysen vil redegjere for de
lokalkilmatiske forholdene som det ber tas hensyn til ved planlegging og utvikling av

omradet.

Lokalklimanotatet vil se pa forholdet mellom prosesser som skjer i terrengoverflaten styrt
av krefter i den frie atmosfeeren (vaerlagsvinder) og prosesser som er mer lokale og
terrengbundne (lokalklima). Analysen vil avdekke naturgitte forutsetninger gitt av
meteorologi, topografiske forhold og menneskeskapte faktorer som har innvirkning pa
lokalklimaet. Naturgitte forutsetninger kan vaere vindforhold, temperaturforskjeller og
solforhold. Lokalklimaet pavirkes av stedets beliggenhet i landskapet der viktige
hayderygger, mate mellom fjord og fjell, samt elver og daldrag. Menneskeskapte faktorer
kan veere graden av plantet vegetasjon, bebyggelse, veger og andre anlegg som leder
vind, gir skygge eller transporterer bort/hindrer utlufting av forurenset luft.

Ved & ta hensyn til lokalklimaet kan Sogndal kommune, som del av arbeidet med
omradereguleringsplanen, optimalisere forutsetningene for plassering og utforming av
bebyggelse og byrom. Slik kan de fremtidige uteoppholdskvalitetene hensyntas bade
energimessig, miljgmessig, trivselsmessig og helsemessig. Undersgkelser i forkant kan
avdekke utfordrende forhold fer bygging slik at uforutsette kostnader unngas i ettertid.
Slik sett er planlegging med omsyn til lokalklima et ledd i en langsiktig og beerekraftig
tankegang.
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1.2. Beliggenhet og landskapsmessige forutsetninger.

Planomradet for Nestangen er om lag 180 dekar pluss 36 dekar i sj. | vurderingen av de
lokalklimatiske forholdene er det de landskapsgitte forutsetningene som i sterst grad

skaper betingelsene for planomradets lokalklima.

| Planprogram Nestangen inngar Landskap og grentstruktur som sentralt tema der det
fremheves som «...ngdvendig med ein analyse av dei viktige lokale elementa i landskapet,
og landskapstrekk som er med & gi staden ein identitet. Topografien skal tydeleggjerast

ved a markere karakteristiske landskapsformer og hegdevariasjonar i analyseomradet.».

Figur 1 Planavgrensning for omraderegulering Nestangen ref. Sogndal kommune og Asplan Viak kart

Landskapsmessige forutsetninger: | forhold til de landskapsmessige forutsetningene i

metet mellom fjord og fjell ligger utviklingsomradet i nedtrappende terreng mot
Sogndalsfjera. Servest for planomradet stiger landskapet gradvis opp mot Aberge (k+200)
og videre opp mot Nuken k+919 meter over fjorden. Hayderyggens nedre deler er tett
vegetert med naturlig vegetasjon i form av naturlig stedegne treer og busker som falger

en turveg oppover i landskapet.

Servest for planomradet renner Sogndalselvi. Vassdragets breer, elver og vann er sentrale
deler av et variert og kontrastfylt landskap fra hayfjell til fjord. Sogndalselvi renner
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Steindalsbreen pa +k 1585 moh. Sogndalselvi danner pa sin ferd gjennom terrenget flere
vann Anestglsvatnet (+k 441 moh.) og Dalavatnet (+k 395 moh.) fer den renner ut i
Sogndalsfjorden ved Sogndalsfjera. | dalfgres grentdrag er bjerk og graor de mest
vanlige treslagene, med innslag av edellgvtreer i sgrvendte lier og furu i midtre deler av

dalen.

Nedre del av dalen er bebygd kulturlandskap med store arealer med dyrket mark, slatte -
og beitemark. | kartinnsynslasningen til Norsk institutt for biogkonomi «Kilden» er det
registrert 31 daa fulldyrka jord og i tillegg noko lauvskog innafor planomradet.
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Figur 2: AR5 arealtype. Kjelde: www.nibio.no.

Vassdraget med tilhgrende sammenhengende grentdrag befinner seg hoyere i
landskapet enn de bebygde arealene ved Sogndalsfjgra, og leder kjglig og frisk luft ned
mot byen og bidra til utluftning. Pa ser-gstsiden av planomradet og Sogndalsfjgra stiger

landskapet bratt opp i en fjellrygg opp mot 200 moh.
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Figur3 Snitt Nord-Syd viser dominerende terrengformer som pavirker stedets lokalklimatiske forutsetninger.
Data fra Kartverket.
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Figur 4 Fjordlandskapet og Sognd'alen danner et variert og kontrastfylt landskap som gir Nestangens
lokalkilmatiske forutsetninger. Snitt VA& og NS markert. Se figur 4
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Figur 5 Terrengsnitt V@ og NS som viser Nestangens plassering mellom fjellsidene og Sogndalsfjera

1.3. Topografiske forhold og lokalklimatiske virkninger

Figur é Topografiske faktorer, som heye fiell og bratte dalsider har betydning for lokalklima i dalbunnen.
Fallende vinder ned fra fjellene, og» avbayning» av vinder i dalsidene. Barve, 1992.

Orografi er et uttrykk som brukes i meteorologien om prosesser som er forarsaket av fjell.
Flere steder og byer pa Vestlandet opplever orografisk nedbgr, take og vind grunnet sin
topografiske naerhet til fjell.
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Orografisk vind og nedber gjelder ogsa for Nestangen og Sogndal. Dette er en bygd med
betydelig nedbgr der det selv i den tarreste maneden er mye regn. De milde
sommerdagene begynner pa slutten av juni og omfatter manedene videre juli, august og

september.

Nedbgrsmengdene i Norge er i stor grad bestemt av beliggenheten i forhold til havet og
av topografien. De sterste samlede nedbarsmengdene faller pa vestsiden av fjellene der
fuktig luft fra havet tvinges til & stige. Sogn- og Fjordane og Hordaland (Vestland fylke)
troner gverst av fylker med hgyeste arsnedbar med arlige nedbarsrekorder pa over 5000
mm. Fjordlandskapet styrer vindretningen der plassering av fjorden skaper de
fremherskende vindretningene som for Nestangen er sgrvest og nordast (SV og NJ) se
kap. 2.1.

1.4. Bygningsmessige forhold og lokalklimatiske virkninger

Dagens bebyggelse bestar hovedsakelig av frittliggende boligbebyggelse som er plassert
langs haydekotene langs Navarsetevegen som svinger seg oppover i landskapet der
haydeforskjellene tas opp. Hagene som fglger Navarsetevegen er terrasserte og omradet

er fremdeles preget av mye grent og sterre hager.

oA
Sa

.‘ o

PRI
Teiknforklaring
I Blokk [ Neeringsbygg 1-2 etg.

[] Rekkehus/tomannsbustad 1-3 etg. [ Skule (folkehegskule) og bamehage R ,r' =

ag ¥ S
[ ] Einebustad 1-2 etg. I Naustiuthus ~.. '.' auy
[ solholv L ,,.'
[ Gardstun/bygg knytt til gard Y

Figur 7 Bygningstyper i planomradet. Kjelde: Matrikkelen. Asplan Viak AS.
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Lokalklimarapporten har lagt Asplan Viaks stedsanalyse for Nestangen til grunn. |
stedsanalysens kapittel Kap. 4 Arkitektur, bygnader og utbyggingsstruktur beskrives
stedets bygningsmessige forhold slik:

«Bygningane i omradet ligg i hovudsak fritt med vegar og opne rom mellom seg.
Bygningsstrukturen orienterer seg etter terrenget og hovudvegane i omradet. Omradet har
ikkje ein veldig tydeleg struktur, da tomtene med tilkomstvegar ser ut til 8 ha vakse fram

utan ei samla plan eller heilskapleg samtidig utbygging.»

Bygningstypologien er ikke entydig, men bestar av eneboliger, tomannsboliger, rekkehus
og sterre sammenhengende boligbebyggelse som med 2-3 etasjer. Omradet har ingen
entydig struktur da tilkomstveger har blitt anlagt over tid og etter behov i takt med
boligbebyggelsen. Eksisterende naeringsbebyggelse er ogsa oppfert med lave
bygningshayder som ikke kan sies & pavirke lokalklimaforholdene. Sogndal folkehggskole

skiller seg ut med tre etasjer over terreng.

Samlet sett er det en fordel at bebyggelsen i dag ligger «fritt» i terrenget slik at
tilgrensende gater og byrom ikke pavirkes negativ. Lave byggehgyder gjor at det er lite
uheldige skyggevirkninger som fglge av eksisterende bebyggelse.

Lokalklimarapporten legger stedsanalysen til grunn for beskrivelsen og vurderingen av de
lokalklimatiske og landskapsmessige konsekvensene som falge av omradets bebyggelse.
Det har ikke vaert utfert vindsimuleringer eller vurdering av effekten av mulig ny utbygging
som falge av ny omraderegulering. | vurdering av ny bebyggelse som del av
omraderegueringen av Nestangen bar det vurderes pa hvilke 8 mate ny planlagt
bebyggelse kan skape uheldige vindforsterkende konsekvenser (figur 9 ).
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Kanalisert vindfelt som oppgér i en korridor dannet av bygninger. Vindfaltet tranger
nadwendigvis ikke gka vindens hastighet mellom bygningsne, men i fravaer av en
normal blokkering av =kanalen= vil ofte madfere relativt starre vindstyrker enn i

| omkringliggende cmrader. Vindhastigheten vil kunne gke dersom bygningzsna i

F | ¢ komridordpningan danner en trakt mot vinden.

Trakteffekt mellom bygningsvolumer som er lokalisert slik at de dannser en
traktform slik at vinden presses sammen og gker hastigheten. Traktesffakten far

% stgrst effekt for relativt haye og brads bygningsvolumer [Rgyds minimum 15m og
lengds pd Apning minst 100m).

| I |

— =

Vindfaorsterkning i passasje mellor bygninger eller | 8pne passasjer mellom
byzninger som falge av trykkforskjeller mellom lo- og leside eller kanzlisering.

Vindgkning langs fasader der vind presser inm mot bygningssiden og transporteres
langs fasadan.

Figur 8 Vindeffekter rundt bygninger og fasader.

2. Lokalkilmatiske virkninger Nestangen

2.1.Vind

Vindforholdene blir i all hovedsak styrt av orografien som i meteorologien betyr prosesser
som er forarsaket av fjell. Vanligvis gjelder det vertikale bevegelser (opp og ned), som

skaper lokalklimatiske nedfallsvinder og traktvinder.

Vindrose for Nestangen er basert pa meteorologiske data fra Meteorologisk institutt fra
Sogndal Lufthavn i en tidrsperiode, og viser fremherskende vindretning fra @st- nordest

(ONOD) og vest-sarvest (SVS) slik det kommer frem av figur 7 under.

De fremherskende vindretningene er tilnaermet lik i sommerhalvaret (figur 8 og 9) som i

vinterhalvaret, men med noe mer pavirkning i sydvestlig retning sommerstid.
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Vindrose for Sogndal Lufthamn (SN55700) i perioden; 5.2013-5.2023.
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Figur 9 Vindrose for Sogndal lufthavn (SNS5700) i perioden 5.2013- 5-2023
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@ Liten storm (20,8-24,4 m/s)

@ Full storm (24,5-28,4 m/s)

@ Sterk storm (28,5-32,6 m/s)

@ Orkan (>32,6 m/s)
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Figur 10 Vindrose sommerhalvéret viser dominerende vindretninger basert data pa meteorologisk institutt med
malepunkt Sogndal lufthavn.
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Figur10 Vindrose vinterhalvaret viser dominerende vindretninger basert data pa meteorologisk institutt med
malepunkt Sogndal lufthavn.
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Vindrosene i figur 7, 8 og 9 illustrerer dominerende vindretninger ved Sogndal flyplass.
Dominerende vindretninger er i kronologisk rekkefalge: NG, VSV, V og @, tilsammen 78

% av tiden.

Dstlige vinder er som regel svake eller moderate, mens vestlige vinder er som regel
moderate og sterke. Det er ogsa fra disse vindretningen de hgyeste vindhastighetene
observeres. Det er marginale forskjeller mellom sommer og vinter, men litt sterkere vinder
i vinterhalvaret enn i sommerhalvaret, hhv. 3.2 m/s og 3 m/s i middel sett alle vind-

retningene under ett. Retningsfrekvensen er lik.

Nestangen ligger sgr for det meteorologiske malepunktet pa Sogndal lufthavn Haukasen
som har andre topografiske forhold enn Nestangen ved Sogndalsfjgra. Vindforholdene
ved Nestangen er ikke veldig forskjellig fra flyplassen, men den sgrvestlige vinden er noe

sterkere grunnet ulik orientering i fjordlandskapet.

Fjorden ved flyplassen er orientert i vest-gstretning (N@) mens fjorden ved Sogndalsfjgra
er orientert i N@-SV -retning. Derfor ma vindrosen fra Sogndal flyplass «dreies» en
vindsektor mot klokka for at den skal stemme ved Nestangen. Dominerende vindretninger
vil veere SV og N@ for Nestangen der SV-vinden er sterkere enn N@. Qvrige vindretninger

er lite representert (figur 10).

% ot windiest areas

{ WindFrequencyRose 1,3 next MeanWindSpeed @Height 10m

L4
E

D 2.5
il
[aR
)

270° 90° = 3
=

C 2.5
1]
1l
=

2

20 40 60 80 100
o
180 % of windiest areas
12023 DTU | Powered by WASP | Terms of use DTU

Figur 11 Vindrosen visere hyppigheten for de ulike vindretningene for Nestangen i 10 m heyde over bakken
Kilde: seklima.no
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De sterkeste vindhastighetene vil inntreffe ved SV-lig vind og gi darligst vindkomfort.

Kaldluftsdrenasje

Kaldluftsdrenasje (eller kaldluftselv) beskriver et fenomen som oppstar under rolig klart
veer. Under slike forhold er temperaturdrift den eneste motoren som driver luftdrenasjon,
og kald luft neer bakken i hayereliggende omrader og dalsider siger nedover i terrenget,
og felger dalfgrer eller topografien mot lavereliggende omrader (Jonassen, C. H., 2009).
Effekten er szerlig virksom i vinterhalvaret og under klarvaersperioder sommerstid med

stillestaende luft.

Nar grentomrader befinner seg hayere i landskapet enn de bebygde arealene, vil den

kjalige friske luften som produseres falge topografien ned mot byen og bidra til utlufting.

Intensiteten av frisklufttilferselen er avhengig av sterrelsen pa omradet som produserer
friskluft, helningsforhold og bredden pa dalsider samt forekomsten av hindringer som

bremser luftmassene i bevegelse (Rist, 1977).

Figur 12 Kaldluftsdrenasje som felger elvelep og grentstruktur. Prinsippskissen viser grentstrukturens
betydning for friskluftstilfarsel. lll: Johannes Aicher (basert pa Rist 1977)
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Solforhold Nestangen
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Figur 13 lllustrasjonen viser soloppgang og nedgang ved hast og varjevndegn. Referanse; Suncurves.com

Fjellene medfarer at sola bade star opp og gar ned ca. 1.5 time senere og tidligere enn
det figuren over viser. Altsa vil det ved hast og varjevndagn veere ca. 6.5 soltimer.

lllustrasjonen over viser soloppgang og nedgang ved hastjevndagn 23.september og
varjevndegn19.september. Ved jevndegn er dag og natt like lange. Soloppgang vil da
vaere omtrent 08.15 og nedgang 16.25. Fjellene omkring pavirker solforholdene for
planomradet Nestangen (figur 13) ) slik at sola bade star opp og gar ned ca. 1.5 time
senere og tidligere enn det figuren over viser.
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Oppsummerende lokalklimakart

NESTANGEN

—— Planomrade

I::> Fremherskende

vindretninger

Vegetasjon

Figur 14 Lokalklimakartet viser fremherskende vinder fra est-nordest (NND) og ser-servest (SSV)

3. Oppsummering og anbefalinger

o Dagens vegetasjon har en skjermende gunstig lokalkilmatisk effekt og bor i
storst mulig grad viderefoares. Nestangen har i dag betydelig vegetasjon bade
stedesegen oppetter fjellsidene og i eksisterende hager tilknyttet boligbebyggelse
anlagtiterreng. Dette er heldig bade med tanke vindskjermende effekt, men ogsa

med tanke pa naturlig og lokal infiltrasjon og overvannshandtering.
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o Det beplantede feltet mot Nordvest bidrar ogsa til a skjerme Nestangen for
vind fra nordvest og ber i minst mulig grad bygges igjen. Dersom bebyggelse
likevel planlegges oppfert her er det viktig at denne ikke plasseres og utformes pa
en mate som skaper forsterkende kanaliserte vindvirkninger (fig. 8)

¢ Nye gatelop bor ikke falge dominerende vindretning. | vurdering av nye
gatelgp i forbindelse med omraderegueringen, bar gater og bebyggelsesrekker
ikke falge de dominerende vindretning N& og SV.

e Dagens spredde bebyggelse med lave byggehayder vurderes som
lokalkilmatisk gunstige. Ved vurdering av ny bebyggelse med gkt utnyttelse og
byggehayder, anbefales det at hayder plasseres sentralt og trappes ned mot
viktige byrom og uteoppholdsarealer. Ved plassering av nye uterom og
oppholdsareal ber disse plasseres og orienteres slik at de gis best mulig
uteoppholdskvalitet.

e Dagens vegeterte landskap, bestaende av de grenne dalsidene og dyrket
mark med frukthager bidrar til frisk luft i planomradet. Ved okt utbygging ber
det vurderes hvordan utbyggingen pavirker den lokale luftkvaliteten dersom
dagens landskap og de naturgitte forutsetninger endres. Det anbefales at
vegetasjon i dalsidene starst mulig grad beholdes og hensyntas. Omradets
blagrenne struktur bidrar ogsa til naturlig overvannshandtering og skaper

opplevelseskvalitet med tanke pa lek og rekreasjon.
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